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报告摘要 

本报告将详细介绍我们在金属有机单层（Metal-Organic Layer，MOL）材料研究领域的进展。MOL
是单层的金属有机框架，我们详细研究了其合成原理，并用它开展催化研究。我们的工作主要集

中在利用 MOL 构筑结构明确的催化中心。首先，我们发现 MOL 材料有利于构建单金属中心催

化位点，提供一个高度均一的催化环境，从而实现更高效和更精确的催化反应。其次， MOL 材

料利于表面修饰，可以组合不同催化中心，或对催化中心进行调控。据此，我们设计 MOL 材料

模拟“人造叶绿体”，实现光解水。MOL 通过其超薄的二维膜结构、高效的催化位点、高效的能

量转移和多个功能模块的有序组装，满足了模拟“叶绿体”的仿生体系的要求。此外，我们还开

发了一种基于 Janus 金属有机层（Janus-MOLs）的光驱动质子泵，在光激发下通过特定的氧化还

原反应驱动质子穿过膜的运输，产生 pH 梯度，从而模拟光合细菌中的情况，驱动 CFoF1-ATP 合

酶产生 ATP。 
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